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Tidspunkter for nedplgjning af grenggdning

Laer mere om, hvad grengedning er, hvorn8r det er bedst at nedplgje din grenggdning, hvordan jordtypen spiller ~ Innovationsloven
ind og hvordan kveelstof- og kulstofindholdet i grangadningen har en stor betydning for mineraliseringen af kvaelstof.

Af professor Kristian Thorup-Kristensen! og specialkonsulent Margrethe Askegaard2
Unstitut for Jordbrug og @kologi, Kgbenhavns Universitet
2videncentret for Landbrug, @kologi

Det handler om at f§ den allerbedste udnyttelse af det opsamlede kveelstof i grangadningen. Isaer p§ sandjorde er det vigtigt ikke at plaje for tidligt
for at undg$ risiko for udvaskning af kvaelstof. Men, der er forskelle p§ grengodningsafgrader, og jordtyperne spiller en stor rolle for de valgte
strategier. Det saetter vi fokus p8 her.

Faktaboks 1: Navneforvirring ndr det geelder groanggdning

Vi har her valgt at bruge betegnelsen “grenggdning” som en feellesbetegnelse for den gruppe af afgrgder, der efter nedplgjning tjener som ggdning
for foder- og salgsafgrgderne. Grgnggdning daekker over efterafgrgder, der kan fiksere atmosfeerens kvaelstof (f.eks. rgd- og hvidklgver),
efterafgrgder der alene optager mineraliseret kvaelstof fra jorden (f.eks. rajgraes og olierseddike) samt hel8rsgranggdninger (f.eks. klgvergraes eller
lucerne).

I tabel 1 har vi listet forskellige typer af granggdninger, forholdet mellem kulstof og kvaelstof i greanggdningen, C/N-forholdet, og et anbefalet
tidspunkt for nedplgjning forud for varsaed. Som det ses, er der forskel mellem grenggdningsafgraderne og mellem jordtyperne. Jo mere ler i jorden
des tidligere kan der plgjes, uden at det mineraliserede kvaelstof udvaskes. P8 staerke lerjorde (JB7-8) kan man uden problemer nedplgije sin
grgnggdning allerede i november.

Forhold der kan rykke de ansldede plgjetidspunkter frem eller tilbage

Der er flere forhold, der kan rykke ved de foresl8ede tidspunkter for nedplgjning af en grenggdning: Type af hovedafgrgde der folger efter
plgjningen, nedbgrsforhold, temperaturer og granggdningens udviklingstrin. Af stor betydning for hvorndr en nedplgjning bedst finder sted, er C/N-
forholdet i grenggdningen.

Faktaboks 2. Om C/N forholdet

Et lavt C/N-forhold er udtryk for, at planten har et hgjt indhold af kvlstof (se ogsa figur 1). Et hgjt
indhold af kvaelstof ses normalt som en kraftig bladdannelse og mgrkegrgnne blade. Samtidig er
det iszer bladene, der har et lavt C/N-forhold. Nar planten begynder at danne staengel og gad i
blomst eller saette aks, sker der normalt en stigning i C/N-forholdet.

Generelt har balgplanter lave C/N-forhold, mens andre planter kan udvikle hgjere C/N-forhold,
hvis der ikke er sd meget N tilgeengeligt for deres vaekst. Endelig er der ogsa forskelle imellem
arterne sadan at f.eks. vintervikke og hvidklgver typisk har lavere C/N-forhold end andre
baelgplanter. I den anden ende af skalaen vil rajgraes eller cikorie typisk udvikle hgjere C/N-forhold
end f.eks. korsblomstrede efterafgrgder.

For flerdrige afgrgder udger rodandelen sa stor en andel af den samlede afgrgde, at C/N-forholdet
af den overjordiske del er af begraenset betydning. Derimod kan C/N forholdet i den overjordiske
del normalt godt anvendes som et udtryk for hele plantens C/N-forhold, nar der er tale om enérige
afgrgder.

Forskel p4 om hovedafgrgden er varszed eller majs

Hvis der skal s&s v8rsaed, kan tidspunkterne for nedmuldning fglge vejledningerne i tabel 1. Hvis hovedafgrgden er majs eller en specialafgrgde, der
etableres senere, kan det alligevel vaere bedst at nedmulde grenggdningen tidligt p8 for8ret. Dermed undgdr man at grenggdningen begynder at
vokse og optage det kvaelstof, som hovedafgrgden skulle have haft. En undtagelse er efterafgrgder og grgnggdninger, der indeholder baelgplanter.
De kan & lov at vokse og fiksere noget mere kvaelstof i fordret. Dog skal de nedmuldes senest ved begyndende blomstring for at undgd for hgjt C/N-
forhold. Samtidig skal man vaere opmaerksom p8, at de bruger meget vand i for8ret. Hvis man ikke har mulighed for at vande, kan det i tgrre forar
blive et alvorligt problem.

Nedbgrsforhold og temperaturer

I omrdder med sandjord og store maengder nedbgr, iszer det vestlige og centrale Jylland, er det vigtigt at grengadningen fgrst nedmuldes om
fordret, ellers vil en stor del af dens indhold af kvaelstof ga tabt.

P4 lerjord i mere tgrre egne, og hvis der efterfolgende dyrkes almindelige landbrugsafgrgder med roddybder over 1 meter, kan nedmuldning sent om
efter@ret vaere en god ide. Det skyldes, at det kvaelstof der mineraliseres, ikke ndr at blive udvasket fra rodzonen inden foraret.

Hvis vejret bliver mildt tidligt pd foraret, ber grongsdningen ogsé nedmuldes tidligere, isser ndr grenggdningen er uden baelgplanter.

Aktuel vaekststart af overlevende efterafgrgder og grgnggdning

Grenggdning skal normalt ikke have lov at gro om fordret. Hvis grenggdningen gér i vaekst om fordret, begynder den at optage kveelstof fra jorden
igen. Kvaelstof som hovedafgrgden ellers skulle udnytte. Samtidig stiger C/N-forholdet ofte hurtigt, s& mineraliseringen efter nedplgjning bliver
lavere. Hos baelgplanter sker der kvaelstoffiksering som holder C/N-forholdet lavt i lzengere tid. Derfor er det ikke helt sd kritisk, og baelgplanterne
kan godt f& lov til at vokse lidt i for8ret, uden at risikere et hurtigt fald i eftervirkningen.

Tabel 1. Tidspunkt for nedplgjning af grenggdningsafgrgder, marker med klgverfrg samt flerarige
klgvergraesmarker. Angivet som uger for forventet forérssaning. C/N-forholdet dakker i princippet
den samlede biomasse i rgdder, blade og staengler. Det er dog ofte kun den overjordiske biomasse,
man maler pa.

C/N i total biomasse
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Lav . . . Sandblandet

(<15) Middel (15-20) Hgj (>20) Grovsandet jord (JB1) lerjord (JB6)
Efterafgrgder
Gul sennep X 1 2
Olierseddike X 1 2
Vinterraps X 41 4
Klgvergraes
(lav Kl.andel) X 2 4
Klgvergraes
(hgj Kl.andel) X 2 2
Hvidklgver X 1 2
Rgdklgver X 1-2 2
Rajgraes X 4 Tidligt om fordret og evt. november
Rug X2 41 4
Heldrsgrgnggdninger
Rgdklgverfrg X 2 4
Hvidklgverfrg X 2 2
Klgvergrees
(lav kl.andel) X 2 4
Klgvergraes X 2 >

(hgj kl.andel)
2-4 3rige klgvergraesmarker
Lav kl.andel X 43 November

Hgj kl.andel X 23 43

Ipen tidlige nedplgjning skyldes primaert vinterrapsens og rugens tidlige vaekststart. Det geelder ogsd de tidlige typer af rajgrees, bl.a. italiensk
rajgrees.

20m efterdret er rugens C/N-forhold lavt. Det kan ligge helt ned til 10-12. Men om for&ret stiger det hurtigt. Ved en tidlig fordrsnedmuldning er et
C/N-forhold p% 14-18 realistisk.

3Det angivne tidspunkt kan ogsd vaere for en fraesning. Fer nedplgjning af flerdrige greesmarker anbefales det at foretage en opfraesning af
grgnsveeren, for at sikre en god opblanding af biomassen i jorden ved den efterfglgende plgjning. Plgjningen udfgres 0-1 uge efter fraesningen.

Jordtype under plgjelaget tzeller ogsd med

Udvaskningen g&r meget hurtigere p& sandjord end p8 lerjord, og det har stor betydning for den optimale nedmuldningstid. Men det er ikke kun
jordtypen i plgjelaget der betyder noget, det ggr jordtypen i hele rodzonen. Hvis underjorden har en anden jordtype end plgjelaget, skal strategien
tilpasses den gennemsnitlige jordtype.

Faktaboks 3. Hvornar starter mineraliseringen?

Mineralisering af kveelstof begynder sd snart planterne dgr og ikke fgrst efter plgjningen eller
fraesningen. I en udvintret grenggdning kan en stor del af grgngagdningens indhold af kvaelstof
mineraliseres inden foraret, selvom den ikke er blevet nedmuldet. Denne mineralisering kan vaere
lige sd stor som efter en plgjning. Mineraliseringen forlgber ved temperaturer helt ned til
frysepunktet. Nar afgregden sveekkes og begynder at tabe en del af bladene, kan der allerede ske en
betydelig frigivelse af kvaelstof til jorden. I efterafgrgder som honningurt, fodervikke og havre er
der malt stigende indhold af kvalstof i jorden allerede i november. Korsblomstrede planter er
typisk bedre til at vaere aktive ved lav temperatur og holde jordens indhold af kveelstof lavt til lidt
senere pa vinteren.

Efterafgrgdens udviklingstrin og vaekstbetingelser pavirker C/N forholdet

Planternes C/N-forhold er typisk lavest, s& laenge de er unge, inden de begynder at udvikle staengel, blomster og aks. Det skyldes iszer at bladene
har et hgjt indhold af kvaelstof og dermed et lavt C/N-forhold. Baelgplanterne har et konstant lavt C/N-forhold, sa lzenge de ikke er begyndt at danne
staengel og blomst. En tommelfingerregel siger at C/N-forholdet begynder at stige for alvor ved begyndende blomstring.

For ikke-baelgplanter er det lidt mere kompliceret. De kan ogsa have lave C/N-forhold nér de er unge planter, men ndr der ikke er nok kvaelstof i
jorden vil yderligere vaekst fgre til stigende C/N-forhold.

Planterne reagerer dog ret forskelligt. Mens afgrgder som rajgraes og cikorie vil f8 et gget C/N-forhold, ndr der mangler kvaelstof, vil f.eks. rug og de
fleste korsblomstrede planter g& i st i vaeksten, og de vil producere nye blade lige sa hurtigt som de taber gamle blade. P& den m&de kan de
opretholde et lavt C/N-forhold. Denne veekststrategi forer til en lav biomasseproduktion, men den giver en god eftervirkning. N&r planterne begynder
at straekke sig og seette staengel, vil alle ikke-baelgplanter gge deres C/N-forhold og eftervirkningen vil forringes kraftigt.

Betydning af C/N-forholdet for strategi og timing

C/N-forholdet er helt afggrende for mineraliseringen af kvaelstof.
Lidt groft kan man sige at:

e Ved et C/N-forhold p8 ca. 10, vil der hurtigt mineraliseres naesten 50 pct. af grenggdningens totale indhold af kvaelstof. Det svarer til ca. 18
kg kveelstof per ton tgrstof i grenggdningen (se figur 1).

e Ved et C/N-forhold p8 15, vil der mineraliseres ca. 30 pct. af grengadningens totale indhold af kvaelstof, svarende til ca. 8 kg kveelstof per ton
tarstof.

e Ved et C/N-forhold p8 20, mineraliseres der kun ca. 15 pct. af kvaelstoffet i granggdningen, svarende til kun ca. 3 kg N per ton tgrstof.

e Ved et C/N-forhold p8 over 20 (eller en kvaelstofkoncentration i tgrstoffet pd under 2 pct.), kan man ikke veere sikker p& nogen frigivelse af
kveelstof til afgreden om fordret. Der er derimod risiko for immobilisering, altsd binding, af kvaelstoffet, og tydelig kvaelstofmangel i marken.
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Hvis det skgnnes, at C/N-forholdet er hgijt, kan en tidligere nedmuldning anbefales. P& den made seettes der gang i omsaetningen, s en evt.
immobilisering er overstdet inden fordret. Yderligere forhindrer man efterafgrgden i at vokse videre og udvikle et endnu hgjere C/N-forhold. Risikoen
for at miste kveelstof gennem udvaskning er lille, ndr C/N-forholdet er hgijt, s derfor bliver tidligere nedmuldning normalt ikke til et
udvaskningsproblem.
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Figur 1. Den forventede mineralisering fra en endrig grenggdning kan beregnes ud fra bestemmelse
af tgrstof og indhold af kvaelstof (vist med de grgnne trekanter). Grgnggdningens indhold af
kveelstof kan ogsd udtrykkes som C/N-forholdet. C/N-forholdet falder ved stigende pct. kvaelstof i
torstof (vist med de rgde cirkler). Kender man i stedet pct. raprotein i afgrgden kan pct. kvaelstof
beregnes ved at dividere med 6,25.

Faktaboks 4. Et godt bud p& grenggdningens kvaelstofvirkning

Ud fra planteklip/sleet p8 et kendt areal kan man fa et godt bud p&, hvor meget kvzelstof en grgnggdning vil frigive til den kommende
hovedafgrgde. Tarstof- og kvaelstofindhold bestemmes p& en repraesentativ delprgve af det hgstede plantemateriale. Ved hjzelp af figur 1 kan man
s8 aflaese hvor mange kg kvaelstof pr. tons tgrstof, der vil vaere til r&dighed for den efterfglgende hovedafgrgde. Og ud fra tgrstofbestemmelsen og
det kendte areal kan kg tgrstof pr. ha beregnes. Prgven udtages bedst i starten af november inden afgrgden eller plantedele begynder at visne. Kun
hvor grenggdningen evt. kommer i vaekst om for8ret forud for en sent sdet hovedafgragde, vil det vaere relevant at tage klippet eller slzettet
umiddelbart fgr grenggdningen plgjes ned.

Laes mere om efterafgrgder her
Laes mere om grgnggdning her
Laes mere om udfasning konventionel husdyrggdning her
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